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SINTESI

LOVI Il delplpaorsteor i e dli@d in Italieorlldsirecl adtaonrdi alefcelamiinel corso

del 2012e aggiorna la stima delle variazioni climatiche negli ultimi decenni in Ithli@pporto si

basa in gran parte $odicatoriclima t i c i derivati dal Sistema nazion
la diffusione dei dati Climatologici di Interesse Ambientale (SCilww.scia.sinanet.apai.,jt

real i z ISRRAw calabbrdzidone ean i dati degli organismi titolari di molte delle principali

reti osservative peenti sul territorio nazionaleComplessivamente, nel 2012 gli indicatori di
temperatura e precipitazione sono st atefritorider i vat
nazionale.

Lo studio della variabilita del clima presente e passato e di fondamentale importanza per valutare gli
impatti e definire le strategie di adattamento ai cambiamenti climaohe per questo motivan

guesta VIII edizione del rappo € stata ampliata e approfondita la stima delle tendenze climatiche
nell ul ti mo mezzo secolroappatetsreenteartsioviu ldted rliéaarnid ai
chedegliestremidi temperatura e precipitazian

Anche 1 2012 éstatoun anm nettamente piu caldo della media climatologica, sia a livello globale che
inltaia. A scala gl obal e, | 6anomalia della temperatu
climatologico di riferimento 1961990, é stata di +0.78°C e colloca il 2C427° posto della serie dal

1961.In Italia, il 2012 e stato 21° anno consecutivo con temperatunedia piu elevata della norma

eeon undanomalia media di I+l1ai3ntAer a ss e rc@igannibala 1ad €
pi Y% c al who merze detold sohatstatiil 1994, il 2003 e il 2000, con anomalie della temperatura
media comprese tra +1.35 e 38A C.. Léaumento della temperatura me

in primavera e piu debole in autunno e in inverno. Le temperaturenneassgistrano in media un
aumento leggrmente superiore a quello dellsmperature minime. La stima aggiornata del rateo di
variazione della temperatura media in ltalia #681 al 2012 & di +0.35 + 0.%7 / 10 annia cui
corrisponde, nello stesso permdin aumento di.08 + 0.22C.

Tutti i mesi del 2012 sono stati piu caldi della norma, ad eccezione di febbraio e dicembre. | mesi piu
caldi rispetto alla normaosio stati marzo al Nor(4.12°C), agosto al Cent(g-3.22C) e giugno al

Sud e sulle Isolé+2.69°C); il mesepiu freddo rispetto alla norn&@&astato ovunque febbraie2(27C al

Nord, -2.62°C al Centro €1.85°C al Sud e sulle IsoleNella prima meta del mese di febbraio, in
particolare, molte regioni italiane sono state investite da ripetuteréd di neve con accumuli
eccezionali e le temperature minime hanno fatto segnare in molti casi valori record per il periodo.

Gl i indicatori degl i estr emi di temperatura sonc
numero medio di nottropicali, cioé con temperatura minima maggiore di 20°C, é stato il secondo piu
alto della serie a partire dal 1961, dopo il 2003. Il numero medio di giorni est&icon temperatura
massima maggiore di 25°C, e stato superiore alla meuitologica P61-1990 per il 13 anno

consecutivo e il 2012 si coll oca al quinto post
onde di calore pone il 2012 &° posto della seriedal 19&. dal | 6andament o dell a

| 6i ncr ement omenroot edvio lgei odrenli ncuar atteri zzati da ond
Anche latemperaturadel mareconnota il 2012 come uno degli anni piu caldi degli ultimi decenni.

Sulla base dei dati elaborati dafOAA su grigliato regolarej | 2012, aieomediaudidanom

+0.97°Crispetto al trentennio climatologico di riferimento 19849Qr i sul ta | danno con

mediasuperficialedei mari italianipiu elevata della serie che parte dal 1961.

Per quanto riguarda le precipitazioni, a livello globaleliori medi del 2012 sono stati vicini alla

norma 19641 9 9 0 , ma | 6anomalia della piovositinannual
Italia, le precipitazioni cumulate annuali nel 2012 sono state complessivamente inferiori alla media
climatologicadel 10% circa. Le precipitazioni sono state pit abbondanti della norma su Alpi e Prealpi
centreorientali, Marche Salento eSicilia orientale e meridionale, mentre sul resto della Penisola e

sulla Sardegna sono state generalmente inferiori alla norm@a dfi@5% circa). Le precipitazioni

massi me giornalier e p25&mm soaovstte mgisfradessl lbcdlid deflel Alpie  d i
e Prealpi orientald@ e dell 6Appennino Calabro.
Nel | dailorl®522012 le precipitazioni medie annuali risultangears in leggera diminuzione ma

in modo statisticamente significativo solo al Centro e al Sud. Su base stagionale e consid@ando

serie unta rappresentativa della mediazionale, la diminuzione risulta statisticamente significativa

solo in inverno. Peguant o riguarda gl i estremi, daidil| 6anal
relati vi a | lintensita dedleypueeipitazioni, ron antetga@no segnali evidenti di variazioni
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nel | 6ul ti mo maiditzd quss®w cisultato £ tuttada condizionata dal numero limitato
delle stazioni di misura e dalla risoluzione temporale delle serietidaé disponibili.




1. INTRODUZIONE

Per favorire | 6el aborazione, |l a rappresentazion
| 61 SPRA ha realalcmiaanho él g&ssitema dazi onale per |
diffusione di dati Climatologici di Interesse Awentale (SCIA) [1, 2, 3, 4]; il sistema SCIA é stato
alimentato negli anni grazie alla collaborazione e con i dati del Servizio Meteorologico

del | 6 Aeronautica Militare (AM), dell 6Unit "™ di Ri
al | 6 Awa (CRACMA, ex UCEA), di numerose Agenzie Regionali per la Protezione

del | 6Ambi ente (ARPA) e dei Servizi Agrometeorolo
Attraverso | 6el aborazione dell e seri gazidnermpor al i

sistema SCIA rende disponibili i valori decadali, mensili e annuali e i valori climatologici normali di
diverse variabili meteoclimatiche; esso consente inoltre di aggiornare periodicamente le informazioni
con una procedura standardizzata. i@diicatori sono calcolati e sottoposti a controlli di validitan
metodologie omogenee e condivise con gli organismi titolari dei dati. Le informazioni prodotte da

SCI A sono accessibildi attr avvewv.sc@a.sinamet.apat.it cateriwe b de
generali adottati per il calcolo e la rappresentazione degli indicatori climatici sono dettati
dal |l 60rgani zzazione Meteorologica Mondiale [5],

dei dati di ingresso e degli indicatori calcolati attraverso il sistema SCIA, si rimanda a documenti
specifici [6, 7].

La disponibilita degli indicatori climatici, insieme alle capacita di monitoraggio e di analisi delle
agenzi e ambi en trtanita di redigéré unorapportol périmgicp sullo stato del clima

italiano e sulle sue tendenze, in cui sono raccolti e presentati i principali elementi che hanno
caratterizzato il clima in un certo anno, confrontandoli anche, laddove possibile, con i valori
climatol ogi ci nor mal iultimedecerminLa pubbdicazibmenegoldareo di vme g | i
rapporto annuale sul clima in Italia, promossa e avviata dal sistema delle agenzie ambientali nel 2006,
prosegue con questo VIII rapporto, che presenta alcune novita editoriali rispetto alle precedenti
edizioni.

Nelcorsodel | 6ul ti mo anno non si sono registrat.i pr o
titolari delle reti di monitoraggionella definizione di norme e accordi che regolino lo scambio e la
disponibilita dei dati meteoclimatici. La necessita endere disponibili con regolarita e modalita
omogenee le serie temporali di dati utili e necessariealgiolo degli indicatori climatici & stata
evidenziata dal document o redatto dai referenti
situazb n e, probl emi prospettiveo, trasmesso | o c
coll aborato allo sviluppo del sistema e ripo
clima i n | tLtaprovasorieteeelleldZzuhdr®la ]l i ment azi one del si
nell daggi ornamento annuale degl: indicatori I
con completezza, omogene#a adeguato Ilivell o di dettaglio I 6i
del anno c¢l i mat iedzione risultano gartant ricotte @lcuhel parti dedicate, attraverso

tabelle e figure, alla meraestituzione delle statisticheannuali. Sono state invece ampliate e
approfondite le parti che riguardano la stima e la reg@mtazione delle vadioni climatiche, basate

su seleziondi stazioni con serie temporali sufficientemente lungloeegeneeGli approfondimenti

ri spondono anche a | abgiomare ¢or mantinuitda stina dedleteéndenzed i
climatichein corso, che riveste rinfportanzaprioritariaper ladefinizionedella strategia nazionale di
adattamento ai cambiamenti climatici.

Il rapporto é articolato in vari capitolil capitolo 2 descrive sinteticamentgli aspetti salienti del

clima nel 2012, dggimaa scala globale e poi a scala sinottica, con particolare riguardelemgkenti

che hanno influenzat ourd & delledprenigitazionn Italie hel eorsot e mp e r
del | 6vengono poi riportate le principali caratteristiche deltsdizioni del tempo mese per

mese, comparticolare riguardo agli eventi meteorologigirilievo, per i quali viene fornita una breve
descrizione sia dei fenomeni sia di eventuali impatti locali.

| capitoli successivi sono dedicati ciascuno ad variabile climatica. La prima parte di ogni capitolo
riguarda | d6illustrazione e |l a descrizione sinte
scostamenti dai valori climatologici normali; lac®nda, per quanto possibile in base al popolamento

delle serie storiche, riporta e aggiorna con i valori del 2fiiliddicatori attraverso i quaé possibile

stimarela variabilitae le tendenzéel climan el | 6 ul t i moPemmadestrizisne idetdrio .
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di selezione delle serie temporali e dei metodi e modelli statistici applicati per ladsfim&ariabilita
climaticasi rimanda ai riferimenti bibliografici e in particolareracentirapporti ISPRA- seriefiStato
del | 6 Ao 9.ent e




2. IL CLIMA NEL 201 2

2.11l clima 2012 a grande scala

I 2012 e stato nuovamente un anno piu caldo della media climatologica, s@l@diobalechein

Italia (figura 2.1) . L 6 a n o temgeriatara rdedia dlobale sulla terraferma, rispetto al trentennio
climatologico di riferimento 1961990, e stata di +0.78°C w{w.ncdc.noaa.gov/cmb
fag/anomalies.html#anomalje® si colloca al 7° posto della serie a partire dal 1961; dal 1986

| 6 a n otermaida media globale & stata sempre positiva. Tutti gli anni successivi al 2000 sono tra i 14

anni piu caldi di tuttda serie storica. In ltalia, il valore della temperatura media ngR Z0stato il

quarto piu elevato della serie dal 19@ppenasuperore a quello del 2011cgp. 3)L 6 el evat a med
annual e 20 liazdi tempérdtuéaandtalian@3il°C)e il risultato della persistenza su tutto il
territorio nazionale di anomal i e ter mi oldegil posi ti
mese di febbraiofigura 3.6). Le anomalie termiche medie hanno avutaiflasso ancheugli indici

di estremi termici, quali il numero di giornitas e di notti tropicali figure 3.14 e 3.15 che sono

stati tra i piu altidelle serie a partirdal 1961 ¢ap. 3). Di contro, le ondate di gelo che hanno investito

Il 6l talia nel cor so dei detsninatodun numerdniedicadi giorniecond i ¢ e m
gelo prossimo alla media dei valori di tuttaserie dal 1961 ad ogdigura 3.13. Questi elementi
contribuiscono a ricordare il 2012 come un anno caratterizzato da estremi opposti e quindi
climaticamente anomalo.

Le anomalie termiche positive del 2012 risultano ancora piu accemtilemtsuperficie demari che

circondano la Penisoldidure 4.2 e 4.3. La sequenza di giorni estivi con temperature molto piu

el evate della media stagionale ha determinato
italiani pi % elevata nell éultimo mezzo secol o.

Il confronto tra le due serie tempordi figura2.1met t e i n evidenza che, i n
annuale della temperatura in Italia € caratterizzata da una variati#itarinuale maggiore di quella a

scala gl obal e; inoltre, negl i ul t i mipresentanunad a n n i
prevalenza di valori piu alti di quella globale.

Lbanomalia media 2 gldalesuperficitla dedli ®@ceanieraparésantaal decimo

valore pitaltodella serie. La minore consistenza della anomalia globale nel caso degli odeaumize
al persistere nei primi tre mesi del 2012 della fase negativa del modo di variabilita accoppiate oceano
atmosfera noto come @il Nifio-Southern OscillatiofENSO). Tale evento, che prende il nomé i

Nifia, i ni zi at o nel c o re® s e pratrhtio deh primidre mesiadel 2042 pett poi

l asciare il posto a condizioni neutre per i r e
termiche negative su g r a n-origntale tde equdteriblé, @@ chanam o P a
raggiunto |l a massima intensit”™ di fronte all dAl
caratterizzat.i da condi zi oni di tipo EI Ni Yo nel

termiche globalmaggiori di quelli caratterizzati negli stessi mesi da condizioni neutre. A loro volta,

guesti ultimi presentano anomalie termiche superiori a quelle degli anni caratterizzati dalla presenza di
anomalieditipdca Ni fa nei pri mi hostante,rit 204 4, trad)leahnni daratrenezati Ci ol
dalla presenzde La Nifia, € risultato uno degli anni piu caldi.

Per quanto riguarda le precipitazioni, a livello globale i valori medi del 2012 sono stati vicini alla

norma 19611990, ma la mappa di piovosiannuale presenta una estrema variabilita spaziale.

Nella figura 2.2 € riportata una sintesi dei principali eventi che hanno caratterizzato il clima a scala
globale nel corso del 2012.

In Australia le precipitazioni sono state molto abbondanti nel atebsprimi mesi del 2012jurante il

resto dell danno, aaHNi@gaghanna poevats@dondidionisdispimositepitsdarsad e

I valori di piovosit”™ inferiori alla media osser
stati collegati dal Servizio Meteorologico Australiano a valori di anomalia termica negativa
nell 80ceano I ndiano Orientale.

In relazione alla presenza di anomalie di tipa Nifia nel Pacifico equatoriale, nei primi mesi

del | 6anno si S 0 n o sicuita estrema celwrd del Brasile, ahe hanmo rdéterniniato

gr avi probl emi di approvvigionamento dobéacqua. N €
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e la scarsita di precipitazioni l@terminato unaiccitadi gravitaconfrontabile con quid verificatesi

negli anni 0650 del secolo scorso.

La siccita ha colpito anche la Rusdiaa Si beri a occidentale, | &Ucrain:
orientale e la Cina centimeridionale. Avendo interessato contemporaneamente diversi continenti nel

corso della stagione estiva, essa ha avuto gravi conseguenze sulla produzione agricola mondiale e in
particolare su quella del mais.

I n altre aree, -oaideatale ieclinha@ stdta inveca estcemamenteaimido. Piogge

di intensita estremhanno interessato il Giappone meridionale, dove sono caduti 866 axm in 24

ore, con conseguenti frane e allagamenti. In Cina sono state registrate precipitazioni di 170 mm in 16

ore, che hanno causato una delle peggiori inondazioni degli gltims s ant 6 anni . I n Arg
molto intense e valori cumulati mensili da record sond st gi st r at i ad agosto n
Buenos Airesl] | monsone indiano, dopo un avvio tra i ;

innescato da settenpiogge particolarmente intense nelle regioni ramcidentali Tra gli eventi

estremi del 2012 si segnalaihdifone Sanba, che ha colpito a settembre il Giappone meridionale e le
Filippine e | 0uragano Sandy, ¢ hmenidarsm, Haith Cyba € 0 | a
gran parte degli stati orientali degli USA, causando p66@i vittime e provocando complessivamente

danni perpiu di 50 miliardi di dollari. In ottobre, nella sua fase ettapicale, Sandy ha causato

intense tempeste di neve emto plizzarg sulle coste orientali degli Stati Uniti, con valori record di
accumuli nevosi per quesmese. In dicembre il tifonedpha si € invece abbattuto sulle Filippine,
causando piu di 900 vittimeadtre 600 dispersi.

La mappa del | @maedmgedpotenzialea 800 bFfy(ra 2.3), mostra che nel 2012

sull 6Europa meridionale e sul Mediterraneo sett:
19611990, con massimi centrati tra la p@fésitaliana e il mar Adriatico, mentn&lori inferiori alla

media hanno riguardato | 6Europa settentrional e,
configurazione  consistente con il perdurare d

orientale e con i valori elevati di prediazione registrati in Gran Bretagna, dove il 2012 é stato il
secondo anno pi %% pi ovos,dopaiba20d0 e imense ammmaltieepbsitvee o0 s s e
presenti sia sul Mare del Labrador, sulla Groenkaradisul Canada chaulla Russia Settentmale,

solo parzialmente rappresentate nétimra 2.3, hanno contribuito a determinare il record di minima
estensione della calotta artica. Di contro, aebr so dei pr i BONO state segistratee | | 6 ar
not evoli anomalie fredde su Al aska e gran parte
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Figura 2.1: Seriedelle anomalie di temperatura media globaldla terrafermae in Italia, rispetto ai valori
climatologici normali 19611990. Fonti: NCDC/NOA& ISPRA. Elaborazione: ISPRA.
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Estensione del ghiaccio marino

a registrato la quarta piu grande estensione del ghiaccio marino
rante la stagione dello scioglimento dei ghiacci. Inoltre, durante la fase di crescita,
il ghiaccio marino dell'Antartico ha raggiunto |a sua estensione massima da quando sono iniziate le registrazioni nel 1979.

. g

Figura 2.2 Sintesi delle principali anomalie climatiche globali verificatesi nel corso del 2012. Fonte: NEat#orazione: ISPRA.
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Figura 2.3: Mappa delgeopotenziale medio annuale 2012 L6i ntervall o tra |l e isoli
colorate rapprese@ n o | & a n orispetto ial¥alofe idr2al&961-1990. Fonte: NCEP/NCAR.
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Figura 2.4a Mappa del geopotenziale medio mengda gennaio a giugnor 500h Pa. Léinterva
isolinee & 100 mgp. Le aree colore r appr es ent a rrigpettdb &l \aalore nmoanialel961-1D901 2

Fonte: NCEP/NCAR
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